KOMPONENTER/KONVERTERE

Af Jorgen Sarlvit-
Larsen, (San
Francisco,
Californien)

Effektforbruget 1 elektro-
nikkredslgbene skal redu-
ceres, og det er der flere
grunde til. For eksempel er
et lavt effektforbrug vigtigt
1 portabel forbrugerelektro-
nik for at forleenge batteri-

e S

.&.
- " Main Profite D1VF
for Portable De
0 VA CIF
- Wluti farr
-
= ™
-
-

ammelkendt ADG-teknik
sparer effekt

En avanceret A/D-konverterlgsning fra National Semiconductor tilbyder nu det spring opad i
performance, som blev stillet i udsigt af sigma-delta teknologien for mere end 40 ar siden.

ge energi pa at fjerne var-
men. Desuden skal der spa-
res pa energiforbruget af
hensyn til de overordnede
miljghensyn og klimaforan-
dringer etc.

Der er flere muligheder
for at seenke energiforbru-
get 1 elektronikken, og sma
forbedringer er ogsa verd
at tage med, for er der til-
streekkeligt mange af dem,
kan det blive til en hel del og
afgjort gere en merkbar
forskel. Nye og forbedrede
arkitekturer pa alle ni-
veauer, lige fra chipdesig-
net til det endelige system,
kan reducere energiforbru-
get uden, at man nedven-
digvis behgver at tage nye
produktionsprocesser 1 an-
vendelse.

- Udviklingsingenigrerne
skal teenke mere utraditio-
nelt, nar de designer energi-
besparende kredsleb, for
eksempel ved at anvende
energiadaptive systemer,
energihgst ete., og ikke for-
lade sig pa traditionelle
metoder, som det ofte sker
nu. Ansvaret for at fa ener-
giforbruget ned i elektro-
nikken pahviler dog ikke
kun chipdesignerne, men
ligger i lige sa hgj grad hos
systemdesignerne, fordi der
kan opnas meget ved at
sammenstykke systemerne
pa den rigtige made, mente
National Semiconductor’s
marketingchef, Rick Zarr,
pa en topkonference for den
globale elektronikfagpresse
i San Francisco, Californi-
en, USA primo april.

Californiske National
Semiconductor (www.natio-
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Med lanceringen af den nye avancerede ADC lpsning kan National nu tilbyde en tekno-

Conversion
Performance

en gammelkendt ADC-tek-
nik, som har et markant
mindre effektforbrug end

rende konverter inden for
oversamplingstypen. Der er
imidlertid opstdaet fornyet

Udviklingsingeniorerne skal tzenke mere utraditionelt,
nar de designer energibesparende kredslob, mente Rick

Zarr

de mere gengse analog/di-
gital konvertere.

Teknologiens fordele

Continuous-Time  sigma-
delta (CTe*) A/D-konverte-
re hegrer til oversamplings-
typen af ADC’er. Faktisk
var de ferste sigma-delta
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logi med markant bedre performance, og vi er allerede i gang med at udvikle nye CT**
ADC’er med samplinghastigheder pa op til 100 MSFPS, fortalte Scott Kulchycki, der her
demonstrerer fordelene ved den nye komponent

levetiden. Et lavt effektfor-
brug giver ogsid mindre
varmeudvikling 1 de elek-
troniske komponenter, sa
man kan gere elektronik-
ken mere kompakt og mere
palidelig, og ikke skal bru-

nal.com) har selv gjort en
hel del pa chipniveau for at
reducere effektforbruget.
For eksempel har firmaet
nyligt udviklet en sakaldt
kontinuerlig tids sigma-
delta A/D-konverter, der er
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modulatorer i begyndelsen
af 1960°erne baseret pa det
kontinuerlige tidskredsleb,
men de blev senere aflgst af
switched-capacitor sigma-
delta ADC’en, som lige si-
den har varet den domine-

interesse for CTe* modula-
toren, fordi den tilbyder et
lavere effektforbrug, og ind-
gangskredslgbet fungerer
som et anti-aliasing filter,
sd4 man kan undvaere det
eksterne filter.

I stedet for switchede
kondensatorer anvender
CTe* modulatoren et konti-
nuerligt tidskredsleb, som
typisk kan vare et RC

loopfiltret og ikke som i an-
dre ADC typer pa indgan-
gen, sa derfor far fejl i
samplingen meget mindre
betydning 1 CTee® enheder-
ne. Den mindre stg) og uli-
nearitet betyder, at CTe»
ADC’erne kan operere med
lavere forsyningsspsndin-
ger, og derfor er nemmere at
skalere til mindre CMOS
geometrier.

A/D konvertere med over-
sampling, sasom CTee
ADC’er, er karakteriserede
ved at have middel samp-
lingshastighed men til gen-
gald hgj oplesning. For ek-
sempel kan National Semi-
conductor med sin CTee
teknologi understotte
samplingshastigheder pa
op til 100 Msample/s og op-
lgsninger pa op til 16-bit.

Forste CT++ ADC
Fordelene ved CTe* tekno-
logien har National Semi-
conductor nu realiseret i sin
nye A/D konverter, AD-
C12EU050, der ifslge fir-
maet er den feorste af sin
slagsiproduktion. Deteren
12-bit otte-kanals enhed
med alias-fri samplings-
bindbredde pa op til 25
MHz og konverteringsha-
stighed pa op til 50 mega-
sample/s. ADC’en tilbyder
et signal/stg) forhold plus
forvreengning pa 68 dB og
et fuld skala signal/stegj for-
hold pa 70 dB. Den opererer
fra 1,2 V forsyningsspan-
ding og forbruger 44 mW pr.
kanal ved 50 Msample/s, og
har et totalt effektforbrug
pa 350 mW. Ifplge National
er det et 30 procent lavere
forbrug end i ADC’er af pi-
pelinetypen.

For at opnd endnu bedre

clocksignalet til oversamp-
lingen i den interne modu-
lator, sa der opnas en samp-
ling med lav jitter og der-
med hg)] oplesning uden
brug af et kosthart eksternt
clocksignal. Systemdesig-
neren behaver blot at tilfaje
et low cost krystal til den
gnskede samplinghastig-
hed, hvorefter clockkredslg-
bet pa chippen klarer re-
sten.

Spring i performance

Ligeledes har National in-
kluderet et kredslgb, som
gor det muligt for ADC’en
straks at vende tilbage til
normal tilstand efter en
overbelastning pa indgan-
gen. Tilbagekoblingsslajfen
1 delta-sigma modulatorer
er felsom over for overbe-
lastning forarsaget af store
inputsignaler. Efter en sa-
dan overbelastning skal
modulatoren nulstilles, og
det kan medfare tab af data,
der tidligere er lagret i slgj-
fen, samt forarsage en stor
transient 1 ADC-udgangen.
Disse gener undgas med det
ekstra recover-kredslaeb.

National har ogsa gjort
ledningsforbindelserne
mindre komplekse ved at
anvende serielle program-
merbare udgange med dif-
ferentielle lavspendings-
signaler 1 ADC12EU050
enheden. Den opererer i
temperaturomradet fra -40
til 85°C og leveres 1 en 68-
bens LLP-pakning.

- Med lanceringen af den
nye avancerede ADC-lgs-
ning har National endelig
realiseret det spring opad 1
performance, som blev stil-
let 1 udsigt for mere end 40
ar siden. Denne linie vil
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Blokdiagram over ADCI2ZEU050 A/D-konverteren

kredslgb. Det giver et rent
ohmsk input, som er nem-
mere at drive og giver min-
dre koblingsstgj 1 systemet
end switchede kondensato-

rer. ] en CTee ADC sker
samplingen pa udgangen af

performance i sin nye ADC
har National tilfgjet ekstra
kredslgb pa chippen. For
eksempel har man integre-
ret et konditionerings-
kredslgb bestidende af en
PLL og VCO, som leverer

National nu viderefore, og
er allerede 1 gang med at
udvikle nye CTe* ADC’er
med samplinghastigheder
pé op til 100 MSPS, fortalte
firmaets salgsingenier,
Scott Kulchyeki.



