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Az uj hozzaferesi technologiak hatasa
a tartalomszolgaltatasi piacra

Amig 1995-hen minddssze mintegy 500 millié digitalis tartalomfogyasztoval
kalkulalhattak a szolgaltatok (ezek oroszlanrésze PC-felhasznalé volt), addig
2010-re ez a szam mintegy 3 milliardra ndvekeszik az évatos hecslések
szerint is, amelynél aranyaiban a PC egyre kevéshé jelentds szerepet kap.
Hiaba, a , kiityiimania” él és virul, a varakozasok szerint 2010 vegére az éven-
te eladott mobiltelefonok (kb. 1,3 milliard) egynegyede okostelefon lesz,
amelyek bamulatos iitemben egésziilnek ki multimédias képességekkel.

A megndtt eszkozigény mogott a ma és a kozeljovoben készitett/készitendd

digitalis tartalmak (alkalmazasok, jatékok sth.) alinak...

A hardver fejladése

Mindazonaltal a PC ma még mindig a
legfontosabb informacié-hozzaférési esz-
koz. Az Egyesilt Allamokban 100 f6re
atlagosan 80, Svajcban 85 darab PC jut.
Osszehasonlitasképpen  Indonéziaban
100 fére egyetlen PC jut, amelyek kozil
minden tizedik rendelkezik csupan szé-
lessava internet-hozzaféréssel. Mig a PC-
piac csupan enyhe gyarapodast, ill. stag-
nalast mutat, addig a mobiltelefon-
el6fizetések szama latvanyosan novek-
szik. A leglatvanyosabb ergsodést produ-
kalo orszagok egyebek mellett India,
Vietnam, Pakisztan és Ukrajna, amelyek-
ben a mobil-elSfizetések szama évente
84,114, 170. ill. 185%-kal n6.

Hova vezet a gyengén erés6dé PC-
piac és a mobilpiac er@s titem( noveke-
dése, és milyen befolyasa van mindezek-
nek a tartalomszolgaltatasi piacra? A kér-
dés jo, és szamtalan oriasvallalatnak okoz
fejtorést, kezdve a szabadalomfejlesztSk-
t6l az IC-tervezd kisvallalkozasokon at a
hollywoodi stadiokig. Mar az asztali
DVD-lejatszok masodik generacidjanak
megjelenése 6ta megfigyelhets egy olyan
trend, amely erGs6dé torekvést mutat
bizonyos szorakoztatoelektronikai termé-
kek halozati csatlakozassal valo ellatasa-
ra. Ez az utobbi féllegy évet megel6zd
id6szakig tobbnyire csak a cstcskategori-
as, sztk rétegnek szo6l6, vagy tartalom-
szolgaltatok altal kinalt termékekben
manifesztalodott, azonban a koézeljové-
ben megjelend médiaextenderek (atjat-
szok, SoHo midsorszord eszkézok stb.),
jatékkonzolok, set-top-boxok, digitélis vi-
deofelvevék stb. mind rendelkezni fognak
a helyszini egymashoz és/vagy a vilagha-
[6hoz csatlakozast tamogato feliiletekkel.
Mar ma is kaphatok olyan televiziokészii-
lékek, DVR'-ek vagy akér Blu-ray-lejat-
szok, amelyek beépitett ethernetcsatlako-
zassal rendelkeznek, internetbongészési,
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mUsorkeresési és egyéb lehetGségeket
nyGjtva. Még ennél is altalanosabb a
HDMI-CEC*-lehet6ség implementaldsa
a HDMP-képes késziilékekbe, amely a
szabvanyban rendelkezésre allo eszkoz-
vezérlési lehetSségeket hasznélja ki, és
teszi lehet6vé egyik eszkdzrél a masik ve-
zérlését a beépitett mentirendszerek vala-
melyikén keresztiil. (Erre az 6sszes vezetd
szorakoztatoelektronikai gyarté kifejlesz-
tette sajat megoldasét, pl. Toshiba REG-
ZA-Link, Sony BRAVIA Theater Sync,
Samsung Anynet+ stb.)

A tartalom

Kezdetnek ennyit a torténet hardvert érin-
t6 részérdl, sokkal izgalmasabb ugyanis a
tartalomszolgaltatas mikéntjét érint6 rész,
amelynek az idei Globalpress Electronics
Summit 2008 konferencian egész délel6t-
tos forumot szenteltek. Tim Bajarin, a Cre-
ative Strategies tobb mint 30 éves szami-
tastechnikai piaci tapasztalattal rendelke-
26 vezetS elemzdje lapunknak elmondta,
hogy az elmlt néhany évben jelentds
valtozast figyeltek meg a felhasznaloi el-
varasokban: a nyilvanos és a személyi
szamitogép hasznélataval torténd azon-
nali és gyors hozzaférhetGség ma mar
édeskevés, igény van az informaciok és
szorakoztatéelektronikai tartalmak bar-
hol, barmikor és barmilyen elektronikus
eszkozzel torténd elérhetGségére. To-
vabbi atalakulast jelent tehat, hogy a ha-
|6zati hozzaférés alatt nem csupan az in-
ternet-hozzaférés értendd.

Bajarin sajatos meglatdsa szerint a
szorakoztatoelektronika digitalis vilaga-
ban az egyének fejlettségi szintje az éle-
tikben hasznalt kijelz6k szerint kilon-
boztethet6 meg. Az elsédleges harom
JKijelz&szint” a PC, a televizio és a mobil-
telefon, amelyekhez két @j csatlakozas
van folyamatban. Negyedik szintként a
kézi jatékkonzolokat, az iPod-ot és mobil

ifj. Lambert Miklds
villamosmérnok,
informatikai-elektroni-
kai szakijsagird

internet-hozzaférésre képes eszkozoket
aposztrofalta, mig az otodik szintre a
személygépjarmdvek kertiltek, amelyek
fedélzeti rendszereinek képességei nem
meriilnek ki a navigacioban, hanem egye-
bek mellett internetbongészésre és infor-
maciokeresésre is képesek (lasd. OnStar?).
A cél az lenne, hogy az atalakult digitalis
életben a tartalomnak minden ilyen kijel-
z6n korlatozas nélkiil, az egyedi mdszaki
jellemz6khoz igazitva hozzaférhetének,
megoszthatonak és iranyithatonak kell
lennie. Ehhez azonban olyan szintd
transzparens folyamatok és megoldasok
kellenek, amelyek egyel6re nemigen
léteznek, valamint nem igazodnak ahhoz
a tartalomhoz, amely a technolégiai fej-
lettség miatt mar mashogy értelmezendé.
A szabalyt erésitS kivétel az Apple, amely
iPod/iPhone terméksorozataval és az
ezekhez szorosan kapcsol6dd iTunes-
szolgaltatasaval egy sajét kis vilagot épitett
fel a szorakoztatoelektronikai iparon
beliil, tobb milli6 felhasznald szimpatijat
nyerve el ezzel, a példatlan tizleti sikerek-
rél nem is beszélve. Az Apple sikerének
egyik tovabbi tanulsaga, hogy a tartalom-
szolgéltatok és rendszerfejleszték egyiitt-
mikodése a kérdéskor egy sarkalatos
pontja (az Apple esete specialis, hiszen a
tartalom-szolgaltatds és a hardverkinalat
ugyanazon vallalat birtokaban van).

Az egész elképzelt egyittmiikodésre
alapvetGen ranyomja a bélyegét a tarta-
lomszolgaltatok kalozkodastol valo félel-
me: a harommilliard hélézati felhasznalo
koncepcio létfontossagl része, hogy a
digitalis tartalmak atkertiljenek az internet
protokollalapt halézati vilagaba, amelyet
a kiadok kivalo taptalajnak éreznek a
kalozkodas szempontjabdl, és tegyiik
hozza, egyaltalan nem alaptalanul. Leg-
fébb aggodalmuk, hogy teljes bizonyos-
sagot szeretnének az altaluk szolgéltatott
tartalom csak altaluk jovahagyott elérhe-
t6sége feldl, legyen sz6 a vezetékes, vagy
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1. abra. A Pulse~LINK CWave PL3100 UWB chipset tombvazlata

kiilonosképpen a vezeték nélkiili hozza-
férésrél. Megoldandd kérdés tehat, hogy a
DTCP?, HDCP® és hasonl6 tartalomvédel-
mi eljarasokat hogyan lehet, hogyan érde-
mes &tiltetni az Gj koncepcion alapuléd
tartalomszolgaltatas vilagaba. Az ésszerd-
ség rendkiviil fontos, hiszen emlékezziink
vissza, hogy a DVD-k védelmére kifej-
lesztett CSS” és a Blu-ray lemezforma-
tumnal sokkal nagyobb koriltekintéssel
kialakitott AACS® tartalomvédelmi eljarast
spillanatok alatt” feltorték, ill. megkertl-
ték. Felmertil tehat a kérdés, hogy meddig
van értelme fokozni a tartalomvédelmi
torekvéseket, és korlatozni a legélis hasz-
nalatra torekvs felhasznalokat? Hiszen
minden ilyen iranyG térekvés hidbavalo,
ameddig léteznek szerzGi jogi tigyeket
sokadlagos kérdésként kezeld, olcsé PC-s
alkatrészeket gyarto tavol-keleti cégek, és
6nmagukban a 21. szazadi Robin Hoodot
lato, vitathatatlanul tehetséges és vallalko-
z6 kedvi hackerek. Eddig bizton kijelent-
hets, hogy a sok komponensbdl allo, tet-
sz6legesen bonyolult, tartalomhozza-
férést korlatozé technoldgiafejlesztés
tobbnyire csak a legélis hasznalatra tore-
ked§ felhasznalo életének megkeseritésé-
re j6 (lasd a Sony audio CD rootkit® tigyét,
alig harom évvel ezeléttrél). Még ha sike-
rul is egy tényleg nehezen megkeriilheté
tartalomvédelmi eljarast kifejleszteni, a
jelenlegi rendszerben aligha remélhetnek
értékelhets bevételnovekedést a stadiok,
ugyanis szamtalan piackutatés bizonyitot-
ta, hogy a felhasznalok legnagyobb része
igenis mutat fizetési hajlandosagot, azon-
ban a jelenlegi tartalomszolgaltatasi rend-
szer feltételeit elfogadhatatlannak tartja.
Magyaran: semmiképp sem fizetne érte,
amig a legkisebb mértékben is megkétve
érzi magdt, legyen sz6 akar hardveres,
akar szoftveres jellegli megkotésrdl (hard-
verkulcs, specidlis lejatszészoftver stb.).
Hozza kell tenni, hogy a filmstadiok és
lemezkiadok altal elképzelt, félvezets-

szeletszintG védelem egyelére nem iga-
zan mutat ilyen iranya torekvést. ..

Cikkiink zarasaként olyan fejlesztése-
ket mutatunk be a lapkakészletek, konfi-
guralhato6 processzortechnologia és integ-
ralt vezérl6k vilagabol, amelyek — fejlesz-
t6ik elképzelése szerint — az Gj elképzelé-
sek jegyében fogantak, illetve tamogatjak
azok megvaldsitasat.

Pulse~LINK

A San Dieg6-i székhelyd, tobb mint 80 fét
foglalkoztato fabless-vallalat megoldasaival
mar talalkozhattak lapunk hasabjain. A
Pulse~LINK cég f6 profilja a multimédias
tartalom hazon beliili szétosztasat tamoga-
t6 rendszerek fejlesztése. A szakterilet iran-
ti elkdtelezettségiikre a jelenleg tobb mint
350 szabadalmuk enged kovetkeztetni.

A kor igényeinek megfelelSen a cég
megoldésait HD-kompatibilis rendszer-
ben kinalja. A CWave PL3100 tipussza-
mG UWB'" lapkakészletiik (Iasd 1. abra) a
vilag legelss, teljes haztartast lefedni
képes multimédias halozati rendszere,
amely HD-mindségli multimédias tarta-
lom kozponti és szobardl szobara oszta-
séra alkalmas.

A héromchipes megoldés a PL3130
alapsavi processzorbdl és MAC-vezérl6-
bél, a PL3120 adovevébdl és a PL3110
kiszaja erGsit6bsl (LNA) all, és teljes
értékd athidalasi megoldast jelent IEEE
1394, ethernet, HDMI/DVI interfészen
kommunikal6 szérakoztatéelektronikai
eszkdzok kozott. A CWave PL3100-at fiig-
getlen laboratoriumok tesztelése alapjan
a jelenleg kereskedelmi forgalomban kap-
hat6 leggyorsabb ilyen céla chipsetnek
tekinthetjiik. Az egyik legnagyobb ameri-
kai késziilékgyartd, a Westinghouse Digi-
tal kinalatabol még idén meg lehet vasa-
rolni a Wireless HDMI-kompatibilis ké-
sziilékeket.

A CWave-megoldas implementala-

sanak tovabbi el6nye, hogy csokkenti a
vezetékek szamat, vezeték nélkiili 6ssze-
kottetéssel is HDMI-ekvivalens mingség
biztositasara képes, és rendelkezik
HDCP-tamogatassal is, igy akar a védett
Blu-ray tartalomlejatszas is tamogatott.
A rendszer a vezetékes halézatot sem
hanyagolja el: a koaxialis vezetékre &t-
hidalas elénye, hogy a mar kiépitett
koaxialis kabelhalozatra is atiltethetd a
HD-mingségl tartalomszoras, a QoS
minden elényével egyiitt, egyidejileg
akar nyolc HD-folyamot tamogatva. A
PL3100 implementalésaval elegansan és
praktikusan kerekedhetiink feltl olyan
éget6 problémakon, mint a nappaliban
elhelyezett Blu-ray-lejatszon futo film
folytatasa a halészobaban, vagy a kony-
haban félbehagyott videojaték folytatasa
a gyerekszobai jatékkonzolon. A gondo-
san osszekabelezett rendszer szétcsatla-
koztatasa és attelepitése, valamint helyi-
ségenkénti lejatszo vasarlasa helyett a
Pulse~LINK megoldasaval a lakés bar-
mely pontjan hasznalhat6 barmely
CWave-es multimédias berendezés.

@

Tensilica

Tovébbi informacié:
www.pulselink.net

A konfiguralhaté processzortechnolégia-
ban jeleskedd Tensilica vallalat 1997-es
alapitasa ota élenjar az automatizalt pro-
cesszortervez$ rendszereket fejleszt
szilicium-volgyi cégek kozott. A szolgal-
tatasok tobbségiikben a cég altal bejegy-
zett szabadalmakon alapulnak, a gyor-
san és egyszeriien, egyedi igények sze-
rint alakithaté processzorokat erds
rendszermodellezé és szoftverfejleszté
kornyezetek tamogatjdk. A Tensilica
jelenleg két 6 termékvonalat tud felmu-
tatni. Az Xtensa sorozatG konfiguralhatd
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processzoraikat (lasd 2. abra) nagy darab-

szama,
ajanljak.

A tervezdk a konfiguracié6 megvaltoz-
tatdsan tal memoriaval, perifériaval és
egyéb, specidlis funkciokkal egészithetik
ki a processzorokat, a teljes szoftverfej-
leszté kornyezet pedig az @j processzor-
konfiguracionak megfelelGen, automati-
kusan tarsul. Az Xtensa processzorok az
Xtensa Processor Generator segitségével
tervezhetSk, a rendszerfejlesztést pedig
az Xtensa Processor Extension Synthesis
(XPRES) fordit6, az Xtensa Local Memory
Interface (XLMI) memoriabdvits, Xtensa
Modeling Protocol (XTMP) szimulacios
kérnyezet és tovabbi alrendszerek segitik.

Az el6rekonfiguralt Diamond Stan-
dard processzorcsalad — amelynek alap-
jat szintén az Xtensa-sorozatQ procesz-
szorok adjak — szintetizalhat6 procesz-
szormagokbol all ssze, amelyek kozott
kis teljesitményd, 32 bites RISC vezér-
I6k, nagy teljesitményt DSP-k és video-
processzorok egyarant megtalalhatok.
Az 1. tdblazatban a Diamond Standard
processzorok néhany mdszaki jellemzé-
jét foglaltuk 6ssze.

A Diamond Standard processzorki-
nalat igen széles, ezért ez alkalommal
mindossze a cikkiink témajahoz talan
leginkabb kapcsol6dd, 330HiFi Audio

beagyazott alkalmazasokhoz
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Engine-megoldast (lasd 3. dbra) mutat-
juk be réviden. Amint azt az elnevezés-
b6l sejteni lehet, a 330HiFi-magot digi-
talis audiofeldolgozasra tervezték. A
magba valamennyi elterjedten hasznalt
audiokodeket elételepitették, igy egy-
szerlien hasznalhat6 SoC-alkalmaza-
sokban helyettesitG-eszkozként kivald
mindgség, 24 bites audiorendszerekben.

1. tablazat. A Tensilica Diamond Standard processzorok néhany miiszaki jellemzdje

Diamond mag Dhrystone 2,1 Frekvencia Teriiletigény | Teriiletigény DSP MAC
MIPS/MHz (pre-layout) | (post-layout)
108Mini mikrokontroller 1,2 233 ... 250 MHz 0,43 mm’ 0,51 mm? nincs
212GP altalanos célii processzor 1,3 233 ... 250 MHz 0,65 mm? 0,66 mm* szimpla
232L Linux MMU 13 200 ... 233 MHz 0,81 mm’ 0,95 mm’ szimpla
570T nagy teljesitmény CPU 1,52 200 ... 233 MHz 1,03 mm’ 1,58 mm’ szimpla
330HiFi 24 bites audio DSP 13 200 ... 233 MHz 1,33 mm? 2,04 mm’ dupla, 24 bites
545CK 8 MAC-es SIMD DSP 13 200 ... 233 MHz 2,84 mm’ 5,68 mm’ nyolc

JTAG utasnasfetch/PC
<—> JTAG lapvezérlés 64-, 24- és 16 bites kodolas

on chip hibavadasz

kivitelkezelési
regiszterek
adatcimfigyelési
re szterek
<—p megszakltasvezerles

i 32 bites bemeneti
és kimeneti sorok

kiterjesztett utasitas
rendezés,- dekddolds,-
kézbesités, 1 Slot

audio regiszterfajl
(56- és 48 bites)

dudl MAC
32x16 bit vagy

sor interfész

3. abra. A Diamond
330HiFi tombvaziata
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A Diamond 330HiFi ésszeri komp-
romisszumot jelent a szabvanyos RISC
processzormag és a teljesen egyedi ter-
vezésl hardver kozétt, 6tvozve mind-
ketté elényeit, és erésen kozelitve egy
fix tervezés kodek sebességét és egy
sziliciumalapt lapka széles kord prog-
ramozhatosagat. A Tensilica altal szalli-
tott kodekek a Diamond 330HiFi hard-
verét garantiltan a lehet§ leghatéko-
nyabban hasznaljak ki.

@

Zoran

Tovéabbi informacio:
www.tensilica.com

A kaliforniai székhely( Zoran Corporati-
on a szorakoztatoelektronikai, kilonos-
képp a digitalis képalkotasi alkalmaza-
sok szdmara fejleszt integrélt félvezets
rendszereket. A DSP-k fejlesztésében két
évtized tapasztalattal rendelkezé Zoran
az OEM-piacra fejleszt, rendszereikkel
DVD-lejatszokban, digitélis fényképezé-
gépekben, erés multimédias képességek-
kel rendelkezé mobiltelefonokban és
nyomtatokban is talalkozhatunk.

A véllalat a nyaron jelentette be
Quatro® 4301 és 4302 tipusszami
integralt processzorait (lasd 4. &bra),
amelyek tervezésekor kiilénos hangstlyt
fektettek az analog interfészek, kilonfé-
le kommunikacios feluletek és kijelz6-
vezérlés megvalositasara. A processzo-
rokban ARM9™ CPU-mag dolgozik,
amelyet nagy sebességil, optimalizalt
DSP-mag egészit ki. Az integralt pro-
cesszorok szines, érint6képernyés LCD
interfészeket, WiFi- és ethernet-halozati
kapcsolatot, s6t merevlemez- és televi-
zibillesztést is tamogatnak.
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4. abra. A Zoran Quatro 430x vezérlo tombvazlata

A Quatro 430x processzorok tobbfé-
le konfigurdcidban kaphatok, kétféle
orajel-frekvenciaval és kétféle tokozas-
sal, valamint természetesen teljes értékd
fejlesztéplatformmal.

A Quatro 4301/4302 legfébb
miiszaki jellemzéi az alabbiak:
m integralt, 16 bites analog front-end
CCD- és CIS-szenzortamogatassal
(csak a 4301),

B ARM9 CPU-mag, Quatro SIMD
DSP-mag, JBIG tomorit&/kitomoritd
mag, JPEG modul (295 vagy
220 MHz frekvencian),

m DDR/DDR-Il SDRAM interfész,

m 10 bites, 12 csatornas, 3 MHz-es
A/D-atalakito,

B USB 2.0 Hi-Speed eszkozinterfész
és harom USB 2.0 Hi-Speed
gazdainterfész,

B memoriakartya-interfészek
(CF, MS/PRO, SD, xD, MMC, SM),

m grafikus LCD-, IDE-, soros,
altalanos céla-, termikus nyomtato-
fej- és JTAG-interfész,

B NTSC/PAL szabvanya videokimenet,

® 10/100 Ethernet MAC,

m referenciaterv, fejleszt6konyvtarak,
fejlesztékészlet,

B 352- vagy 296-kivezetésii BGA
tokozas.

Tovabbi informacio:
WWWw.zoran.com

1 DVR (Digital Video Recorder): digitalis videofelvevé berendezés. A kor igényeinek megfelel6en merevlemezes hat-
tértarra és/vagy optikai hattértaroléra, modern kép- és hangtomoritési eljarasokkal rogzitik a forrast.

2 HDMI-CEC (HDMI-Consumer Electronics Control): a HDMI-szabvanyban definialt csatorna, amely opcionalisan
implementalhat6. Egyvezetékes, kétiranya busz, amely CEC-s késziilékek tavvezérlésére alkalmas.

3 HDMI (High-Definition Multimedia Interface): 2002-ben kifejlesztett, kompakt audio/video csatlakoz6szabvéany
digitalis, tomoritetlen jelek tovabbitasara kidolgozva. Digitalis alternativaja a kompozit video, S-Video-, SCART- és
VGA-csatlakozasoknak, implementaljak televizikban, PC-monitorokban, jatékkonzolokban, asztali lejatszokban stb.

4 OnStar: az OnStar Corporation a General Motors leanyvéllalata, profilja eléfizetéses alapt gépjarmtves kommuni-
kacios, biztonsagi és diagnosztikai szolgéltatasok biztositdsa az Egyesiilt Allamok és Kanada teriiletén. A rendszer
hasznalata kizarélag az OnStar hardverrel ellatott General Motors-gyartmanyt jarmévekhez kotott, mikodéséhez
AMPS vagy CDMA mobilhélézat és GPS-vétel sziikséges. Az Gjabb OnStar-kompatibilis autémodellekben helyet
kapott az ACR (Automatic Crash Response) nevd, baleset-bejelentést segité automatikus rendszer, 2009-t6l kezdve
pedig az aut6lopas ellen szolgal6 Stolen Vehicle Slowdown kiegészités is a rendszer része lesz.

5 DTCP (Digital Transmission Content Protection): egyike a DRM (Digital Rights Management) technol6giaknak.
Célkittizése, hogy a digitalis otthoni szorakoztatoelektronikai berendezések (DVD-lejatszok, televiziok, miholdvevék
stb.) egymashoz csatlakozasai védettek legyen tartalomkodolas atjan. A DTCP-t az Intel, a Hitachi, a Matsushita, a
Sony és a Toshiba fejlesztette ki, altalanosan hasznalt interfésze az IEEE 1394.

6 HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection): digitalis masolasvédelmi eljaras, amelyet az Intel Corporation
fejlesztett ki és a DisplayPort-, DVI-, GVIF-, HDMI- és UDI-csatlakozasokon keresztul atvitt digitalis tartalom védel-
mére szolgal. A HDCP implementélasa licenchez kotétt.

7 CSS (Content Scrambling System): tartalomvédelmi eljaras, amelyet a kereskedelmi forgalomban Iévé DVD-Video
kiadvanyok tobbségében implementaltak. A mar 1996-os megjelenésekor is gyengének szamito, 40 bites alvéletlen
kédolasi algoritmusat hamar feltorték.

8 AACS (Advanced Access Content System): szabvanyositott DRM-eljaras, amely a Blu-ray és az azéta kihalt HD DVD
lemezformatumok tartalomvédelmére szolgal. 2006-0s bevezetése 6ta tébb dekodold kulcsot sikeriilt a gyenge
szoftvervédettség okan visszafejteni, és az internetes kozzététel kovetkeztében a rendszer megkeriilhetévé valt.

9 A rootkit egy vagy tobb program kombinaci6ja, amelynek feladata adminisztracios jogok kiadasa az operacioés rend-
szer felett. JellemzGen elrejtik jelenlétiket az operaciés rendszer biztonsagi mechanizmusai eldl, ezért gyakran
mikodnek egyben tréjai virusokként is. 2005-ben a Sony BMG lemezkiadé driasvallalat keveredett botranyba ami-
att, hogy zenei CD-kiadvényaira rootkiteket telepitett az XCP (Extended Copy Protection) masolasvédelmi rendszer
kapcsan, amelyek teljes adminisztracios jogokkal ruhaztak fel azokat, akik tudtak a rootkit jelenlétérdl. A félresikerult
intézkedéssel a Sony célja a CD-k tartalmanak lementhetetlensége és masolatok készitésének megakadalyozasa lett
volna.

10 UWB (Ultra-Wide Band): alacsony energiaszintekkel makodd, szélessavi, a radiés spektrumot nagymértékben
kihasznalé radios technolégia rovid tavi kommunikacios célokra.
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